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Prologo: Meccanica Quantistica e Quantum Dots

Meccanica Quantistica Computazionale applicata a Nanostrutture in 

Semiconduttore

• Tesi di Laurea in Fisica (1997, Uni-Fi): calcolo di energie e funzioni d’onda di 

singolo elettrone, con effetto tunnel, mediante Path Integral (R. P. Feynman)

• Tesi di Dottorato in Fisica (2001, Uni-MoRe): calcolo di energie e funzioni 

d’onda di un sistema di elettroni interagenti, mediante Teoria dei Campi

+ 1e

x
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Meccanica Quantistica Computazionale applicata a Nanostrutture in 

Semiconduttore
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+ 1e

xMeccanica classica:

Minima Azione J=S/ ℏ
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Rotazione di Wick:

t -i t

Equazione di       Equazione di

Schröedinger Fokker-Planck

𝑃 𝑥𝑁𝑂𝑏𝑠 𝒚 ∝ exp(-J)

x

t

Analysis state through

variational methods:

Max[P] Min[J]
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Prologo: Meccanica Quantistica e Quantum Dots

energia di un sitsema

di onde interagenti 
quantistica

classica

• Assimilazione dati:

• Tesi di Dottorato in Fisica (2001, Uni-MoRe): 

calcolo di energie e funzioni d’onda di un sistema di elettroni interagenti, 

mediante Teoria dei Campi

Assimilazione Variazionale:

Minima Azione J
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Prologo: Meccanica Quantistica e Quantum Dots

Least Action: J

• Assimilazione dati:

• Modelli di terza generazione per la previsione del moto ondoso:

Assimilazione Variazionale:

Minima Azione J



Modellistica meteo-marina e previsione operativa Andrea Orlandi

ENEA-SSPT-CLIMARR – 3 ottobre 2024

9

Indice

• Prologo: Meccanica Quantistica e Quantum Dots

• Assimilazione Dati in RAMS e Validazione

• Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Dinamica Navale et al.

• Qualità dell’Aria

• Didattica: Fisica dell’Atmosfera, Oceanografia, Clima



Modellistica meteo-marina e previsione operativa Andrea Orlandi

ENEA-SSPT-CLIMARR – 3 ottobre 2024

10

Assimilazione Dati in RAMS e Validazione

• Assimilazione dati in RAMS

• Validazione

• Multicategorial Contingency Table → Statistical Skill Scores

• Model VS Observing Stations: representativeness problem

• Atmo-Waves-Ocean models on Med in CLEOPATRA FP5 project (2003-2005)

EURAINSAT
EU project (2001-2003)

Operativo Onde

LaMMA
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Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Catena operativa LaMMA di previsione onda: Wavewatch III (~ 2004-2024)
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Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Catena operativa LaMMA di previsione onda: Wavewatch III (~ 2004-2024)

Pagine Web

‘‘Vento e Mare’’
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Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Catena operativa LaMMA di previsione onda: Wavewatch III (~ 2004-2024)
Implementation of a Meteo-Marine Forecasting Chain and

Comparison between Modeled and Observed Data in the Ligurian and Tyrrhenian Seas

A. Orlandi, C. Brandini, F. Pasi, S. Taddei, B. Doronzo, G. Brugnoni, G. Rossini, R., Benedetti, B. Gozzini, A. Ortolani, F. 
P. Vaccari

Marine Research at CNR", edito da E. Brugnoli, G Cavarretta, S. Mazzola, F. Trincardi, M. Ravaioli, R. Santoleri
(Consiglio Nazionale delle Ricerche, Roma, 2011), vol. DTA/06-2011, pp. 2301-2313



Modellistica meteo-marina e previsione operativa Andrea Orlandi

ENEA-SSPT-CLIMARR – 3 ottobre 2024

15

Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Catena operativa LaMMA di previsione onda: Wavewatch III (~ 2004-2024)
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Modellistica del Moto Ondoso e Spettri Direzionali

• Catena operativa LaMMA di previsione onda: Wavewatch III (~ 2004-2024)

REMOCEAN WW3 LaMMA
IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters ( Volume: 11, Issue: 1, January 2014)
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Dinamica Navale et al.

Matthew Fontaine Maury

‘‘The Physical Geography of the Sea’’

Winds and Routes
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Dinamica Navale et al.

Layout

Main Engine

(Man B&W)

Fuel Cons. Map

Main Engine

(Man B&W)
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Dinamica Navale et al.

Approx.: Strip Theory
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Dinamica Navale et al.

Approx.: Strip Theory
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Dinamica Navale et al.

 SHIP DIGITAL TWIN

Progetti LaMMA:

COSMEMOS, PROFUMO, PROFUMO Demo

Finanizamento: ESA

IMAM 2015

In-service data:
• ship performance

• fuel cons. VS ship speed

• environmental data
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Dinamica Navale et al.

Route O1

IMAM 2015
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Dinamica Navale et al.
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Dinamica Navale et al.
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Dinamica Navale et al.
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Qualità dell’Aria ed Assimilazione Dati

• Tesi Triennale in Fisica ed Astronomia • Poster ad AISAM 2022
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A. Orlandi, F. Calastrini, G. Messeri

Qualità dell’Aria ed Assimilazione Dati
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Qualità dell’Aria ed Assimilazione Dati

L63  Model

LE96 Model

Low Order Models (LOMs)

• Lorenz ‘63 Model

• Lorenz-Emanuel ‘96 Model
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Qualità dell’Aria ed Assimilazione Dati
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Qualità dell’Aria ed Assimilazione Dati
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Didattica: Fisica dell’Atmosfera, Oceanografia, Clima

1. Lezioni divulgative e corsi meteo-mare per associazioni ed enti (e.g. CAI,

Lega Navale, Gruppi Trekking, Meteo Regione Umbria)

2. Lezioni divulgative per ragazzi delle elementari, medie, medie superiori

(visite di scolaresche al LaMMA, eventi tipo ‘‘Notte della Ricerca’’)

3. Lezioni Singole presso Università (e.g. Scuola Superiore IANUA, Modulo

Blue Growth Università di Genova, cadenza circa biennale da A.A. 2014-

2015 ad A.A. 2023-2024)

4. Corso di Fisica dell’Atmosfera, Università di Firenze, Dip. Fisica ed

Astronomia, Modulo di GFD (laurea magistrale, secondo semestre, da A.A.

2018-2019 ad A.A. 2023-2024)

5. Università di Firenze, PNRR per Orientamento attivo nella transizione

Scuola-Università: La scienza nello studio del cambiamento climatico
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